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تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه 
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چکیده 


تعرق برای انجام فتوسنتزه فرآیندی ضروری است که با توجه به شرایط در مواردی می‌تواند مضر باشد. بنابراین استفاده از مواد ضد تعرق می‌تواند 
یکی از روش‌های کارآمد در کاهش میزان اتلاف آب به واسطه تعرق و راهکاری موّثر برای کاهش اثرات تنش خشکی بر گیاه و تعدیل کاهش 
عملکرد ناشی از کمبود آب در نواحی خشک و نیمه خشک باشد. در همین راستا به‌منظور بررسی اثر رژیم‌های آبباری و کاربرد غلظت‌های مختلف کتیرا 
(تراوه خشک شده‌ی طبیعی حاصل از برخی گونه‌های ۸:/7۵80//5 بر گیاه دارویی سیاهدانه (.1 501۷۵ 42۷9/10 آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان در سال ۱۳۹۷ به‌اجرا درآمد. فاکتورهای آزمايش شامل آبیاری در 
سه سطح ۱۰۰ (آیری کامل4 ۷۰ (تتش ملایم خشکی) و ۴۰ (تتش شدید خشکی) درصد ظرفیت زراعی و محلول‌پاشی کتیرا در شش غلظت صفره 
۵ ۲/۵ ۰۵ ۷/۵ و ۱۰ گرم در لیتر بودند. نتایج نشان داد افزایش شدت تنش خشکی (کاهش آبباری) منجر به کاهش محتوای نسبی آب برگ 
محتوای کلروفیل کل کارآیی فتوسیستم 11 ارتفاع بوته. تعداد کپسول در بوته» تعداد دانه در بوته, عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه گردید. تأثیر کاربرد 
غلظت‌های مختلف کتیرا در سطوح مختلف آبیاری متفاوت بود. در آبیاری کامل» غلظت ۱/۲۵ گرم در لیتر بر تمامی صفات مورد مطالعه مثبت بود. در 
تنش ملایم خشکی استفاده از غلظت‌های بیشتر کتیرا تا غلظت ۵ گرم در لیتر بهترین کارآیی را داشت و غلظت‌های بیشتر از آن به تأثیر معکوس بر 
صفات مورد بررسی منجر گردید. در تتش شدید خشکی کاربرد غلظت‌های بیشتر کنیرا مفید بود و مصرف کتیرا تا غلظت ۷/۵ گرم در لیتر باعث بهبود 
صفات بررسی شده گردید» ولی مصرف غلظت ۱۰ گرم در لیتر بر صفات مذکور تأثیر منفی داشت. با توجه به تأثیری که غلظت مناسب کاربرد این ماده 
در بهبود صفات اندازه‌گیری شده داشت و توانست عملکرد دانه را نسبت به عدم مصرف کتیرا در شرایط تنش متوسط و شدید خشکی به‌ترتیب ۱۱/۶ و 
۲ درصد افزایش دهد احتمالا کتیرا می‌تواند به‌عنوان یک ماده ضدتعرق جدید با منشاء طبیعی معرفی گردد و کاربرد آن در مناطقی که با تنش 


خشکی مواجه هستند می‌تواند مفید و قابل توصیه باشد. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد دانه. کارآیی فتوسیستم 1 کلروفیل, ماده ضد تعرق» محتوی نسبی آب 


مقدمه 
تغییرات اقلیمی از جمله مشکلات ناگوار زیست محیطی است که 
در دو دهه اخیر جامعه بشری با آن رو به رو بوده است. گرما و 


خشکی, تنش‌های غیر زیستی هستند که از مه‌مترین عوامل محیطی 
تأثیرگذار قلمداد می‌گردند که اغلب. کاهش رشد و عملکرد گیاهان 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه کردستان» سنندجء ایران 

کمن ۵ زطحتطمه. ۱۷ :اتمصط) 
3 10.22067/[۳15.21 :10۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


زراعی را موجب می‌شوند (۲۶). بیش از یک چهارم سطح زمین جزو 
مناطق خشک و نیمه‌خشک است و تخمین زده شده است که یک 
0۳ بنابراین» کمبود آب اغلب اولین عامل محدودکننده برای تولید 
گیاهان در شرایط خشک و نیمه‌خشک است (۸). تنش کمبود آب 
باعث کاهش محتوای آب برگ گیاه می‌شود (۳۳) و در نتیحه. 
سلول‌ها چروک خورده و دیواره سلولی پایداری خود را از دست 
می‌دهد. هم‌چنین محتوای کلروفیل گیاه کاهش می‌یابد (۴۴). در 
واقع» خشکی تنشی است که فتوسنتز گیاه را محدود می‌کند. باعث 
ایجاد تفییر در محتوای کلروفیل و صدمه به ساختارهای فتوسنتزی 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


می‌گردد (۲۵). و در نهایت رشد رویشی گیاه نیز کاهش می‌یابد (۴). 
همچنین به تبع کاهش رشد گیاه» عملکرد و اجزای عملکرد گیاه نیز 
در شرایط تنش خشکی کاهش می‌یابند (۳۱). افزایش فرآیندهای 
فتوسنتز و افزایش کارآیی آب مصرفی می‌توانده راهکار مناسبی در 
برابر تغییرات اقلیمی باشد (۱۲). در حقیقت تعرق برای انجام فتوسنتز, 
فرآیندی ضروری و بسته به شرایط شاید در مواردی مضر باشد. 
استفاده از مواد ضدتعرق می‌تواند یکی از روش‌های کارآمد در 
کاهش میزان هدر رفت آب از طریق جریان تعرق باشد. به 
کارگیری مواد ضد تعرق راهکاری موّثر برای کاهش اثرات تنش 
خشکی بر گیاه و تعدیل کاهش عملکرد ناشی از کمبود آب در نواحی 
خشک و نیمه خشک است. در واقع, مواد ضد تعرق با کاهش تعرق و 
افزایش کارآیی مصرف آب موجب جلوگیری از کاهش عملکرد گیاه 
می‌شوند (۱ و ۲)» که اين امر در نتیجه بهبود نسبی وضعیت آب گیاه 
اتفاق هی‌افند که احمالا نخاصل شغیره زطویت :هر خاک می‌باشد (۲: 
کاربرد مواد ضد تعرق یک ابزار نوید بخش برای تنظیم تعرق به 
شور ان کام در رکه ماوت اس و اشرتتش‌فان انار 
استفاده از مواد ضد تعرق» پتانسیل تنظیم تعرق را دارند (۳۸). برخی از 
مواد ضدتعرق با افزایش مقاومت برگ در برابر از دست دادن آب 
اثرات مخرب تنش خشکی را در گیاه بهبود می‌بخشند (۲۷). 

کتیرا هیدروکلوئیدی با کیفیت است که از نظر ساختمان شیمیایی. 
یک کربوهیدرات آبدوست غیر یکنواخت و بسیار منشعب می‌باشد. 
کتیرا متشکل از دو جزء اصلی تحت عنوان تراگاکانتیک اسید یا 
باسورین و تراگاکانتین است. باسورین ۶۰-۷۰ درصد از کل صمغ را به 
خود اختصاص داده و جزء نامحلول در آب می‌باشد که قابلیت تورم و 
تشکیل ژل را دارد. جزء دیگر یا تراگاکانتین نیز در آب حل شده و 
منجربه ایجاد محلول کلوئیدی می‌شود. باسورین یک جزء اسیدی 
است که بر اثر هیدرولیز اسیدی» قندهایی نظیر دی-زایلوز» ال -فوکوز 
دی گالاکتورونیک اسید. و مقدار کمی ال-رامنوز تولید می‌کند. جزء 
اسیدی این مولکول نیز در ارتباط با کاتیون‌های کلسیم» منیزیم و 
پتاسیم می‌باشد. خواص صمغ کتیرا به مقدار زیادی به باسورین ارتباط 
دارد. تراگاکانتین» به عنوان جزء پلی‌ساکاریدی خنثی محسوب می‌شود 
که ساختار آن متشکل از واحدهای متوالی دی-گالاکتوز است و 
زنجیره‌های منشعب ال-آرابینوز به آن متصل می‌باشد همچنین 
گروه‌های متوکسیل نیز به مقدار قابل توجهی در ساختار آن حضور 
دارند. 

در دهه‌های اخیر, کشت گیاهان داروبی در مناطق نیمه‌خشک به 
سبب وجود میزان مطلوب تابش خورشیدی و مقاومت نسبی در شرایط 
کم‌آبی مورد توجه واقع گردیده است و به نظر می‌رسد کشت و کار 
محصولات بومی و سازگار می‌تواند راه‌گشا باشد (۵). سیاهدانه 
(01۲۵: »۵611ع۷) به عنوان یکی از گیاهان دارویی در نواحی 
مدیترانه‌ای همچون ایران مورد کشت قرار می‌گیرد و بروز تنش 


خشکی در اين نواحی رشد و عملکرد این گیاه را نیز مانند سایر 
گیاهان کاهش می‌دهد (۱۳). بهبود عملکرد محصولات زراعی تحت 
تنش خشکی» هدف پژوهشگران کشاورزی در سراسر جهان است 
(۲۴) و پیدا کردن راهکارهایی که بتواند اثرات کمبود آب بر رشد و 
عملکرد گیاهان دارویی را کاهش دهد و موجب بهبود رشد و عملکرد 
این گیاهان گردد می‌تواند بسنیار خافر اهمیت باهند. یکی از راهکارهاي 
کاهش اثرات کمبود آب, بهره‌گیری از مواد ضدتعرق است. نتایج 
تحقیقی نشان داده است مصرف مواد ضدتعرق قبل از مرحله گلدهی 
سبب کاهش عقیمی دانه‌های گندم می‌شود (۱). همچنین در تحقیقات 
دیگری تأثیر مثبت مواد ضدتعرق بر محصولات مختلفی از قبیل گندم 
(۲۱) نعنا (۳۵) و فلفل دلمه‌ای (۸) گزارش شده است. با توجه به 
خاصیت پوشش دهندگی ژل کتیر؛ که این ماده به‌عنوان پوشش ضد 
تعرق می‌توان در راستای کاهش میزان هدررفت آب از طربق تعصرق» 
دون کاهش ردق عملکرد یاه استفاده کرد بتابریان هدف از اتجام 
این مطالعه. بررسی تأثیر محلول‌پاشی دزهای مختلف کتیرا بر 
محتوای نسبی آب برگه محتوای کلروفیل» خصوصیات مورفولوژیک» 
عملکرد و اجزای عملکرد دانه گیاه سياهدانه تحت رژیم‌های مختلف 
آبیاری بود تا در صورت وجود تأثیر مثبت بر رشد و عملکرد گیاه در 
شرایط کمبود آب ماده کتیرا به عنوان یک ماده ضد تعرق جدید با 
منشاء آلی مطرح گردد و به کشاورزی جهان معرفی شود. 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی تأثیر مواد ضد تعرق بر خصوصیات کمی و 
کیفی در پاسخ به رژیم‌های مختلف آبیاری در گیاه سیاهدانه تحقیقی 
به صورت گلدانی در قالب فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار در گلخانه پژوهشی دانشگاه کردستان از ۱۰ خرداد ماه تا ۲۰ 
شهریور ماه سال ۱۳۹۷ اجرا شد. شدت نور به طور متوسط در حدود 
۰ تا ۶۰۰ میکرومول بر متر مربع در ثانیه بود. حداقل و حداکثر 
دمای گلخانه به ترتیب ۱۸ و ۳۳ درجه سانتی‌گراد بود. متوسط رطوبت 
نسبی هوای داخل گلخانه در حدود ۲۷ درصد حفظ شد. گلدان‌های 
پلاستیکی (به قطر ۳۰ و ارتفاع ۲۰ سانتی‌متر و وزن ۳۰۰ گرم) با 
۶ گرم خاک که مشخصات آن در جدول ۱ ارائه شده است, پر 
شدند. با توجه به آزمون خاک» ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع 
اوره. ۵۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم (1620) و ۷۰ کیلوگرم در هکتار 
فسفر (:۳20۵) قبل از کاشت به خاک اضافه گردید. با استفاده از 
صفحات فشاری» مقدار ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی دائم 
اندازه‌گیری گردید که به‌ترتیب ۱۳/۵ و ۱۲/۲ کیلوگرم بود. با توجه به 
شاه نان (مسامت: ۷۵۶/۵ بسانت سر مویع او کت یا مراک 
۰ بوته در متر مربع» در هر گلدان ۱۴ بذر سیاهدانه (تهیه شده از 
شرکت پاکان بذر اصفهان) کشت گردید. تیمارهای آبیاری برای 


سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه... ۶۳۳ 


اعمال شرایط تنش از یک هفته قبل از گلدهی (در مرحله شروع 
غنچه‌دهی) به مدت ۴۰ روز ٩(‏ مرحله) شروع شد و تا ۱۰ روز قبل از 
برداشت (رسیدگی فیزیولوژیک) ادامه داشت. گلدان‌ها در هر نوست 
آبیاری جابجا می‌شدند. اعمال تیمار آبیاری (درصد از ظرفیت زراعی) 
در گلدان‌ها به روش وزنی انجام شد. دور آبیاری هر ۵ روز یک‌بار بود. 
ملاک عمل, وزن گلدان در آبیاری کامل بود و بعد از ۵ روز میزان آبی 


که نیاز بود تا به ظرفیت زراعی برسد. تعیین و مصرف می‌شد. برای 
جلوگیری از بروز خطای وزن بوته‌ها در تعیین وزن گلدان‌هاء برای هر 
تیمار چند گلدان اضافی کشت شد تا با استفاده از بوته‌های مشابه در 
گلدان‌های مذکورء وزن بوته‌ها از وزن گلدان کسر شود. برای 
تیمارهای ۴۰ و ۷۰ درصد آبیاری» به میزان ۴۰ و ۷۰ درصد آب مورد 
نیاز تیمار آبیاری کامل» آب مصرف شد (۳۰). 


جدول ۱- ویژگی‌های خاک مورد استفاده در آزمایش 
امن مط) صا لاصو 0عمیه عط) ۵۶ م‌نامنه)226ظ) -1 12016 
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محلو‌پاشی ماده کتیرا در مرحله آغاز غنچه‌دهی انجام شد. به 
این منظور مقاذیز قوزین شده (متفره ۲۱۵۱/۲۵ ۵ ۱۳۷/۸۵ گرم 
کتیرای برداشت شده از مراتع استان کردستان ( ۸۶۲۵8۵145 
۲ ) ) )در یک لیتر آب ولرم ریخته شد و پس از ۲۴ ساعت به 
وسیله مخلوط کن به مدت ۵ دقيقه میکس شد تابه‌طور کامل 
یکنواخت گردد. محلول‌پاشی ماده این ماده با استفاده از سم‌پاش 
پشتی مدل ٩271‏ با فشار ثابت ۲/۴ بار و حجم ۲۵۰ لیتر آب در 
هکتار انجام گرفت. به منظور ممانعت از پاشیده شدن این ماده به 
گیاهان گلدان‌های مجاور, در زمان محلول‌پاشی از یک پرده نایلونی 
بین گلدان‌ها استفاده شد. تمامی صفات فیزیولوژیک (محتوای نسبی 
آب برگ محتوای کلروفیل و کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 11) در 
۵ روز پس از اعمال تیمارها در مرحله شروع تشکیل کپسول 
اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ به روش جیون و 
همکاران (۱۸) انجام گرفت. سنجش میزان کلروفیل توسط 
اسپکتروفتومتر و به روش آرنون (۳) انجام شد. انندازه‌گیری 
فتوشیمیایی فتوسیستم ]1 توسط دستگاه فتوستتزمتر (-(۳۳ ننده 
عصحآ۵ع۱ ,۴۸ ,200/300) انجام گرفت. به این منظور از 
بخش کناری جوان‌ترین برگ کاملاً توسعه یافته (با فاصله از رگبرگ 
میانی) ندزهگیری شد. پارامترهای اندزهگیری شده شامل: فلورسانس 
اولیه برگ خو گرفته به روشنایی (۳0) بیشینه فلورسانس برگ خو 
گرفته به نور (4110 فلورسانس متفیر (۳0 -17 -۷]) و کارآیی 
فتوشیمیایی فتوسیستم 1 (۳۷/۳۲۳) بودند (۰)۲۳ برای اندازه‌گیری 
صفات مرتبط با رشد و عملکرد سياهدانه. در مرحله رسیدگی نهایی 
بوته‌های هر گلدان برداشت شد و صفات ارتفاع بوته» تعداد کپسول و 
تعداد دانه در کیسول در ۱۰ بوته و عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه 


به‌صورت گرم در ۱۰ بوته اندازه‌گیری شد (رطوبت دانه در زمان 


ی ماده آلی 
هد 7 ۳۳ 
پی‌اج متصموع0 بافت 
1 1 200 تا 3 
(*05.۳801) 5( 
04 7.6 08 لوم شنی 
40 رصصوم [ 


برداشت ۷ درصد بود). بعد از اطمینان از نرمال بودن داده‌ها تجزیه 
واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.3 ,۷۵۲ ۹۸۵5 انجام شد. 
برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمون «11 استفاده گردید و 
نمودارها نیز به کمک نرم‌افزار ۳6۵1 ترسیم شد. 


نتایج تجزیه واریانس صفات محتوای نسبی آب برگه کلروفیل 
کل کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم 11 ارتفاع بوته» تعداد کپسول در 
بوته, تعداد دانه در بوتهء عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه نان دهنده 
تأثیر معنی‌دار سطوح آبیاری و غلظت‌های مختلف کاربرد کتیرا است 
(جدول ۲) به نحوی‌که اثرات ساده سطوح آبیاری و غلظت‌های 
مختلف کتیرا در بر مقادیر صفات ذکر شده در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار گردید. اثر متقابل سطوح آبیاری و غلظت‌های مختلف کتیرا 
نیز بر صفات محتوای نسبی آب برگ کلروفیل کل کارآیی 
فتوشیمیایی فتوسیستم ]1 ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته» عملکرد 
بیولوژیک و عملکرد دانه در سطح احتمال ۱ درصد و روی تعداد 
کپسول در بوته در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود. 


محتوای نسبی آب برگ 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء اثر متقابل رژیم‌های 
آبیاری و غلظت‌های مختلف کتیرا بر محتوای نسبی آب برگ در 
سطح احتمال یک درصد (۳>0۵.01) معنی‌دار گردید (جدول ۲). در اين 
مطالعه» گیاهان تحت رژیم‌های مختلف آبیاری دارای محتوای نسبی 
آب برگ متفاوتی بودند و تقریباً در تمامی غلظت‌های مصرف کتبرا 
بیشترین و کمترین محتوای نسبی آب برگ به ترتیب در تیمار آییاری 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات آبیاری و عصاره کتیرا بر صفات مورفوفیزیولوژیک و عملکرد سیاهدانه 
تیه »)ها جم ما نامرد یم اجه ‌ممهه مه ممصصتمم ممامم ۵ مه معط دم رععمنوو همه ۸۵۱۷۵۲۷۸ -2 12016 
۵6 ۲۱۵۱0 0صه اماوم۵0-۵۳۹۱0۱ ۳۵۴ 


تعداد 


عملکرد تعداد دانه ۲ ارتفاع 
ِ ‌ 
عملکرد دانه بیولوژیک در بوته کپسو ‌ بوته 
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**506 4+۹ 32942 *0۰17 +20 
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038 031 284 0038 234 
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تروص لارطوممات برک 10 
1۳۳ 
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(17182010001 
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۳10 
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0.۷020 


* و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,03 .0>م ۵0 01 .0>کم 26 اصه‌تلنصعنه راصمه‌تلنصع موه :* ره 


تأثیر غلظت محلول‌پاشی کتیرا در رژیم‌های مختلف آبیاری» کاملا 
متفاوت بود. در شرایط ابیاری کامل و تنش متوسط خشکی بالاترین 
محتوای نسبی آب برگ به ترتیب در کاربرد غلظت های ۱/۲۵ و ۲/۵ 
گرم در لیتر کتیرا به‌دست آمد و کاربرد غلظت‌های بالاتر کاربرد این 
ماده باعث کاهش محتوای نسبی آب برگ شد به طوری‌ که مصرف 
غلظت‌های ۵ گرم در لیتر و بیشتر برای آبیاری کامل و بیشتر از ۵ 
گرم در لیتر برای تنش متوسط خشکی, محتوای نسبی آب برگ گیاه 
را نسبت به شاهد بدون محلول‌پاشی به طور معنی‌داری کاهش داد 
(شکل ۱). در گیاهان تحت تنش شدید خشکی, بیشترین محتوای 
نسبی آب برگ در غلظت ۵ گرم در لیتر (۶۸/۱ درصد) حاصل شد و 
غلظت‌های بیشتر از آن منجر به کاهش محتوای نسبی آب برگ شد. 
محتوای نسبی آب برگ معیاری از مقاومت به خشکی می‌باشد و در 
شریط تنش خشکی به دلیل کاهش پتانسیل آب برگ و کاهش جذب 
در شرایط محلول‌پاشی گیاه سیاهدانه توسط ماده کتیرا ممکن است به 
علت وجود سازوکارهای کاهش دهنده تلفات آب از روزنه‌ها (بسته 
شدن روزنه‌ها) باشد. اثر منفی ماده کتیرا در غلظت‌های بالا بر محتوی 
مدت روزنه‌ها و عدم ایجاد مکش لازم در گیاه برای جذب آب از خاک 
آب گیاه در ارتباط است. در ارتباط با تأثیر مواد ضد تعرق بر محتوای 
موجب افزایش محتوای نسبی آب برگ فلفل دلمه‌ای در شرایط تنش 


و 
9 


کاربرد مواد ضد تعرق سبب افزايش محتوای نسبی آب برگ ذرت شد 
بدون اینکه در تبادلات گازی اختلال ایحاد کند. 


محتوای کلروفیل کل 

بر اساس نتایج تجزیه واریانسء اثر متقابل رژیم‌های آبیاری و 
غلظت‌های مختلف کتیرا بر محتوای کلروفیل کل برگ در سطح 
مقادیربیشتر محتوای کلروفیل کل در تیمار آبیاری کامل مشاهده ثید 
و تنش خشکی» محتوای کلروفیل کل را کاهش داد (شکل ۲). 
محققان دیگر نیز تأثیر منفی تنش‌خشکی بر مقادیر کلروفیل گیاه 
سیاهدانه و درخت شاد را بیان داشته‌اند (۲۰ و ۴۴). کاهش غلظت 
کلروفیل» محدودیت‌های متابولیکی غیر روزنه‌ای فتوسنتز را در شرایط 
تنش خشکی به دنبال دار بنابراین حفظ غلظت کلروفیل به ثبات 
فتوسنتز در شرایط تنش خشکی کمک می‌کند (۲۲). 

بررسی تأثیر محول‌پاشی کتیرا بر محتوای کلروفیل کل گیاه 
سیاهدانه نشان داد در تیمار آبیاری کامل بیشترین محتوای کلروفیل 
کل گیاهدر علطت ۱/۲۳۵ کرم‌در لیتر کتیرا هدس امه مضرقت 
عاطت‌های بالاراایم فده باعسه کناهشی رای کلررفیل یرگ 
گردید به طوری که کاربرد غلظت ۵ گرم در لیتر و بالاتر از آن یعنی 
غلظت‌های ۷/۵ و ۱۰ گرم در لیتر باعت کاهش شدید محتوای 
کلروفیل کل گیاه نسبت به شاهد گردید و در غلظت ۱۰ گرم در لیتر 
کتیرا محتوای کلروفیل (۱/۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تازه) به مقادیر 
پاین‌تر از کلروفیل در گیاهان تحت نش متوسط و شسدید خشسکی 
کاهش یافت. 


سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه... ۶۳۵ 


غاظت ها 


کِ 


مختلف محطلول پاشم 


ی 


یی 
۱ 


(ع) «متاهعنامود عنام ۶ه کصمتادنههه ۲1512۵1[ 


شکل ۱- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری « محول پاشی صمخ کتیرا بر محتوای نسبی آب برگ گیاه سیاهدانه 
۲ ۲۵۱۵۷۲6 66 حدم متا نامه وتان صیاع اجه ‌معهه < ممتاهمن اه ماه۲ع۱ )مهن اه امعه ۱۳066۵۵0 11۳6 -1 مسباع۲1 
(0.05>م و«81) ,عصهاحز صتصصیت 0۱2601 ۵۶ صماصمع 


در تیمار آبیاری ۷۰ درصد ظرفیت زراعی مصرف کتیرا تا غلظت 
۵ گرم در لیتر موجب افزایش محتوای کلروفیل کل نسبت به شاهد 
شد و غلظت‌های بیشتر از ۵ گرم در لیتر باعث کاهش محتوای 
کلروفیل کل گیاه گردید به طوری که در مصرف ۱۰ گرم در لیتر ماده 
کتیرا محتوای کلروفیل کل به طور معنی‌داری نسبت به شاهد کاهش 
یافت. در تیمار آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی با افزایش غلظت 
کاربرد کتیرا محتوای کلروفیل کل گیاه نسبت به عدم مصرف آن 
افزایش یافت» به طوری که غلظت های ۵ و ۷/۵ گرم در لیتر کتیرا 
باعث افزايش معنی‌دار محتوای کلروفیل کل گیاه گردید. اما محتوای 


0 سس 6,70 - - - ۷۵40 ت_ 


5 1.5 10 


کلروفیل کل گیاه در غلظت ۱۰ گرم در لیتر کتیرا کاهش یافت اگرچه 
تفاوت معنی‌داری با عدم مصرف کتیرا نداشت (شکل ۲). اثراتی که 
محلول‌پاشی کتیرا و غلظت‌های مختلف آن روی محتوای کلروفیل 
گیاه در رژیم‌های مختلف آبباری داشت تقریبا به طور کامل از اثرات 
این ماده بر محتوای نسبی آب برگ (شکل ۱ تبعیت کرد به طوری 
که هکیت کاقش ندر مواعم تین انم یرک نواعت ان 
محتوای کلروفیل کل گیاه گردید. بانگ و همکاران (۴۳) عنوان 
نمودند که کاربرد مواد ضد تعرق به واسطه افزایش محتوای نسبی آب 
برگ افزایش محتوای کلروفیل را سبب گردید. 


کلروفیل کل 
(۳۱۷ 2-1 ,عجه) لابطاممجملطت آهاه 1 


5 2.5 125 0 
غلظت های مختلف محلول پاشی 
(ابع) جمنام‌تاممد عنام ۶ه کهمتاهطجهعجم امعرع]]ز1 


شکل ۲- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری *«محلول پاشی صمخ کتیرا بر محتوای کلروفیل کل در گیاه سیاهدانه 
ار ۱ 
(0.05>م و(اویا) ,)ها یت »ها صا عماجم 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


می‌توان عنوان داشت افزایش يا حفظ محتوای نسبی آب برگ 
سبب جلوگیری از بروز اثرات خشکی و در نتیجه بهبود غلظت 
کلروفیل گیاه می‌گردد. با کاهش محتوای نسبی آب برگ بهدلیل 
بروزاثرات تتش خشکی و تششکیل گونههای فعال اکسیژن» کلروفیل 
گیاه دچار تخریب می‌گردد. این در شرایطی است که حفظ غلظت 
کلروفیل تحت شرایط تنش به ثبات فتوسنتز در این شرایط کمک 
می‌کند. 


کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 11 

بر اساس نتایج تجزیه واربانس داده‌هاء اثر متقابل رژیم‌های 
آبیاری و غلظت‌های مختلف کتیرا بر کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 
1 در سطح احتمال یک درصد (۳>0.01) معنی‌دار شد (جدول ۲). 
نتایج نشان داد بالاترین کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 11 به گیاهان 
تحت آبیاری کامل در شرایط مصرف ۱/۲۵ گرم در لیتر کتیرا تعلق 
داشت. بروز تنش خشکی میزان این صفت را کاهش داد به طوری که 
گیاهان تحت تنش شدید خشکی کمترین کارآیی فتوشیمیایی 
فتوسیستم 11 را داشتند (شکل ۲ تجزیه کلروفیل (شکل ۲) به عنوان 
یکی از نتایج کاهش محتوای نسبی آب برگ (شکل ۱ می‌تواند یک 
مرحله مقدماتی در تخریب پروتئین‌ها باشد (۱۷). خواو و همکاران 
(۱۹) بیان داشتند که کاهش فتوسنتز یکی از رایج‌ترین اتفاقات طی 
کش کی شراهه نکن رال تاسای فقل در کاهگن مت ان 
فتوسنتز, کاهش محتوای کلروفیل گیاهان قرار گرفته در شرایط 
تنش خشکی می‌باشد .)۲٩(‏ با توجه به اینکه خشکی تنشی چند 
بعدی است و از طریق تأثیر بر فتوسیستم 11 موجب بازدارندگی اجزای 
دیگر زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی می‌شود (۲۶ و ۲۹) و باعث 
مطالعه‌ی کبیری و همکارن (۲۰) مشخص شد که تنش خشکی باعث 
کاهش محتوی نسبی آب برگ گردید و صدمه به غشاء را افزايش داد. 
از تبعات کاهش محتوای نسبی آب کاهش فتوسنتز و فرآوری :00 
است (۲۲). گزارش شده است که کاهش فتوسنتز در تنش خشسکی 
نسبت ۳۷/۳۲0 در شرایط تنش خشکی می‌تواند نشان دهنده این 
موضوع باشد که انتقال الکترون از فتوسیستم 11 به فتوسیستم آ تحت 
تأثیر تتش خشکی قرر گرفته و کاهش می‌یابد (۳) 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء محلول‌پاشی گیاه 
سیاهدانه توسط ماده کتیرا بر درصد کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 1 


در رژیم‌های مختلف آبیاری تأثیر داشت. در تیمار آبیاری کامل, غلظت 
۵ گرم در لیتر (۸۰/۰۷ درصد) در آبیاری ۷۰ درصد ظرفیت زراعی 
خاک غلظت ۵ گرم در لیتر (۷۸/۹۲ درصد) و در آبیاری ۴۰ درصد 
غلظت ۷/۵ گرم در لیتر (۷۳/۸۴ درصد) بیشترین کارآیی فتوشیمیایی 
فتوسیستم ]1 را دارا بودند و در شرایط تنش (آبیاری ۴۰ و ۷۰ درصد 
ظرفیت زراعی خاک) به طور معنی‌داری کارآیی فتوشیمیایی 
فتوسیستم 1 را نبت به شرایط عدم مصرف این ماده افزايش دادند. 
اما غلظت‌های بیشتر آنها منجر به کاهش کارآیی فتوشیمیایی 
فتوسیستم ]1 شد و این کاهش در گیاهان تحت آبیاری کامل در 
غلظت‌های ۷/۵ و ۱۰ گرم در لیتر کتیرا نسبت به عدم مصرف آن 
کاملاً معنی‌دار بود (شکل ۳ یانگ و همکاران (۴۲) عنوان نمودند 
کاربرد مواد ضدتعرق» بدون تغییر در هدایت روزنه‌ای افزایش فتوسنتز 
را سبب شد. اگرچه استفاده از کتیرا منجر به افزايش فتوسیستم 11 شد 
اما غلظت‌های بالای کتیرا کاهش فتوسیستم 11 را باعث گردید که 
احتمالا به دلیل تغییر در میزان هدایت روزنه‌ای باشد. افزايش میزان 
کارآیی فتوسیستم ]1 و افزایش میزان فتوسنتز در نتیجه استفاده از 
کتیرا را احتمالا می‌توان به افزایش ضخامت کوتیکولی سطح برگ 
کاهش هدر رفت آب و در نتیجه» افزایش میزان محتوای نسبی آب 
برگ (شکل ۱) نسبت داد. با توجه به تأثیر متفاوت غلظت‌های 
مختلف کاربرد کتیرا در سطوح مختلف آبیاری می‌توان نتیجه 
گرفت که کاربرد این ماده به عنوان یک ماده ضدتعرق کاملا وابسته 
به وضعیت آبی گیاه می‌باشد. میزان کارآیی فتوسیستم آ1 در مصرف 
غلظت‌های بیشتر از ۱/۲۵ گرم در لیتر کتیرا در شرایط آبیاری کامل 
نسبت به گیاهان قرار گرفته در شرایط تنش خشکی, کاهش یافت. به 
نظر می‌رسد که اين کاهش در میزان کارآیی فتوسیستم 1 گیاه با 
وجود قرارگیری گیاه در شرایط مطلوب دسترسی به آب به سبب 
تأثیر کتیرا بر کاهش میزان تبادلات گازی گیاه باشد. روزنه‌ها به 
منظور انجام فرآیند فتوسنتن دو فرآیند را در کنار یکدیگر انجام 
می‌دهند که یکی دفع آب و دیگری جذب دی‌اکسیدکرین 
است. جذب اولیه دی‌اکسیدکرین به دلیل گشسودگی در روزنه‌ها 
همراه با خروج آب می‌باشد. پس هرچه خروج آب محدود شود (در 
سطوح بالای ترکیبات ضدتعرق) میزان جذب دی‌اکسیدکرین کاهش 
می‌یابد (۶). استفاده از ترکیبات ضدتعرق در شرایط آبیاری مطلوب 
موجب کاهش در فرآیندهای رشد و فتوسنتز گیاه می‌شود که به سبب 
اثر سوء اين ترکیبات بر فرآیند ورود و خروج گازها در گیاه می‌باشد 


.( 


سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه... ۶۳۷ 
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کارابی فتوشیمپابی فنوسبستم 11 


11 هاووومامنان اه عنهاهاه امعننهیاه‌م) وا 


((ع) جهتای‌ناموه عنام ۶ه کهمتاهاهوهه ۱۶2۳6 


شکل ۳- اثر متقابل سطوح مختلف آبباری « محلول‌پاشی صمخ کتیرا بر کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم ]1 در گیاه سياهدانه 
اوءتصمدلمامداص عمط دم حمتاینامرصه بفتام] صع طاصی‌معهه < ممتامما ان ملهع۱ من هه جمتا‌جهاص 16 -3 مسباعز۲ 
(0.05>م وداصیا) .)صهاص نی ۵۱20 ۲ م)وودمامطام که مجمئ‌تاله 


ارتفاع بوته 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس, اثر متقابل رژیم‌های آبیاری و 
غلظت‌های مختلف کتیرا بر ارتفاع بوته سياهدانه در سطح احتمال یک 
درصد (۳>0.01) معنی‌دار گردید (جدول ۲). بیشترین ارتفاع بوته 
(۳۵/۷ سانتی‌متر) در تیمار آبیاری کامل و مصرف کتیرا با غلظت 
۵ لیتر و کمترین ارتفاع بوته (۲۷/۸ سانتی‌متر) در آبیاری ۴۰ 
درصد ظرفیت زراعی خاک با غلظت ۱۰ گرم در لیتر کتیرا مشاهده 
شد (شکل ۴). شاو و همکاران (۳۲) بیان داشتند که تنش خشکی 
باعث تفییرات متعددی در گياهان می‌شود. به‌ویزه تفییرات 
فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاهان طی تنش خشکی اتفاق می‌افتد. 
پیت کلی (۲۸) بیان حاشت کهآ رضاح پرته ضفتی آنفت که بش انش 
عامل دیگری تحت تأثیر ویژگی‌های ژنتیکی گیاه قرار می‌گیرده با این 
حال شرایط محیطی از جمله تنش خشکی, به میزان زیادی ارتفاع 
بوته را تحت تأثیر قرار می‌دهد. در واقع طی بروز تنش خشکی» 
کاهش پتانسیل آب بافت‌ه ای مریستمی در طول روز موجب 
کاهش پتانسیل فشاری به مقدار کمتر از میزان لازم برای بزرگ 
شم شلول هاش کرو وا آتسا که اام‌هامیهنوایی ساسبه 
بیشتری به تنش کم آبی دارند بنابراین محدودیت نموی گیاه در اثر 
کمبود رطوبت خاک در قسمت‌های هوایی زودتر اتفاق می‌افتد. هر 
گونه کمبود آب موجب تقلیل بیشتر آماس سلولی؛ کاهش تقسیم و 
توسعه سلولی به خصوص در ساقه و برگ‌ها می‌شود و به همین دلیل 
اولین اثر محسوس کم آبی روی گیاه را می‌توان از روی کاهش ارتفاع 
بوته تشخیص داد. در تنش خشکی سرعت فتوسنتز به دلیل بسته 


شدن روزنه‌ها (ناشی از افزایش آبسیزیک اسید در سلول‌های گیاه» 
آسیب دیدگی غشای سلولی و همچنین کاهش فعالیت آنزیم‌های 
فعال در واکنش‌های تاریکی, کاهش می‌یابد (۱۱)» که یکی از عوامل 
کاهش رشد گیاه و ارتفاع بوته می باشد. همچنین با افزایش فواصل 
آبیاری گیاه مواد فتوسنتزی بیشتری را به ريشه اختصاص می‌دهد» در 
نتیجه سهم مواد فتوسنتزی به اندام‌های هوایی از جمله ساقه کاهش 
می‌یابد و باعث کاهش ارتفاع بوته می‌ گردد (۴). 

بیشترین ارتفاع بوته گیاه در آبیاری کامل در غلظت ۱/۲۵ گرم در 
ای کشرز خهست اضر قفا نها سار ات ساده باع یه 
کاهش ارتفاع گیاه گردید. کاهش ارتفاع بوته از غلظت ۱/۲۵ گرم در 
لیتر به بالاتر یعنی تا غلظت ۷/۵ گرم با شیب ملایم ادامه داشت و 
غلظت ۱۰ گرم در لیتر باعث کاهش شدید ارتفاع بوته گیاه گردید. در 
تیمارهای آبیاری ۷۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی خاک مصرف کتیرا 
تا غلظت ۵ گرم در لیتره موجب افزايش ارتفاع بوته نسبت به شاهد 
بدون محلول‌پاشی موجب شد و غلظت‌های بیشتر از ۵ گرم در لیتر 
باعث کاهش ارتفاع بوته گردید (شکل ۴). در توجیه اثرات مثبت 
محلول‌پاشی کتیرا می‌توان اظهار داشت که کاربرد ماده ضدتعرق به 
سب افزایش محتوای نسبی آب برگ (شکل ۱ از بروز اثرات کمبود 
ازت و تجزیه و تخریب کلروفیل گیاه ممانعت به‌عمل آورد (شکل ۲) و 
بهبود فتوسنتز گیاه را به دنبال داشت (شکل ۳). در نتیجه» تعادل در 
تسهیم مواد فتوسنتزی میان بخش هوایی و ريشه را برقرار نموده که 
این امر موجب افزایش رشد رویشی و افزایش ارتفاع گیاه سیاهدانه 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


ارتفاع بوته 
(۵00) )۲12/۱ اقا 
پا هبعج جر 


غلظت های مختلف محلول پاشی 
(ع) «متا2عنامجد عنام ۶ه کصمتاه‌ناههه هرز[ 
شکل ۴- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری » محلول پاشی صمغ کتیرا بر ارتفاع بوته در گیاه سیاهدانه 


ص اصاعنط اصدام عط) صم حمنای‌نامرمره هنامز صع طاصی موه < ممتاحعس ان ماه ع۱ من معط گ0 عه ممتا1۱0۸)۵۲2 1۳6 -4 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م وطاصل) .)صهامر صنصصتت »)قاط 


تعداد کپسول در بوته 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء اثر متقابل رژیم‌های 
بارش ات مات ,ی کی ان اه کی وه یاهرنه 
در سطح احتمال یک درصد (۳>0.01) معنی‌دار بود (جدول ۲). تنش 
خشکی باعث کاهش تعداد کیسول در بوته شد و کمترین تعداد 
کپسول در بوته در تیمار آبباری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی خاک و 
مصرف غلظت‌های صفر (۲/۲۳ عدد) و ۱۰ (۲/۱۷ عدد) گرم در لیتر 
کتیرا مشاهده شد. بیشترین تعداد کپسول در بوته در تیمار آبیاری 
کافل دومرف کبیراجر علظت: ۳۱۲۳۳۰۱/۲۵ عبنه) و علظت: ۲/۵ 
(۴/۲۲ عدد) به دست آمد و غلظت‌های بیشتر از ۲/۵ باعث کاهش 
تعداد کپسول در بوته شد اگرچه تنها کاربرد غلظطت ۱۰ گرم در لیتر 
کتیرا باعث کاهش معنی‌دار تعداد دانه در کیسول نسبت به شاهد 
بدون مصرف کتیرا گردید. در آبیاری ۴۰ و ۷۰ درصد ظرفیت زراعی 
خاک افزایش غلظت کتیرا تا غلظت ۷/۵ گرم در لیتر سبب افزایش 
تعداد کپسول در بوته گردیده اما افزايش معنی‌دار این صفت تنها در 
محلول‌پاشی با غلظت‌های ۵ و ۷/۵ گرم در لیتر کنیرا حاصل گردید. 
در آبیاری ۷۰ درصد ظرفیت زراعی خاک و در شرایط مصرف 
اظت‌ ای ۵ ۵و ها کت لیی کیرا تاد کول دریت سا 
تعداد کپسول‌های تولید شده در آبیاری کامل در همین غلظت‌های 
کاربرد کتیرا مشابه بود (شکل ۵). تعداد کیسول در بوته یکی از 
اجزای اصلی و تعیین کننده عملکرد نهایی سیاهدانه است که تعیین 
خشکی محتوای آب برگ کاهش می‌یابد. سلول‌ها چروکیده و 
دیواره سلولی پایداری خود را از دست می‌دهد. در نتیجه تنش 


خشکی, فتوسنتز نیز کاهش می‌یابد و کاهش فراهم شدن 
نهاده‌های فتوسنتزی باعث کاهش اجزای عملکرد دانه می‌شود. 
بنابراین می‌توان عنوان داشت هر گونه تنش کم آبی در طی مراحل 
رشد و نمو می‌تواند بر روابط منبع و مخزن تأثیر منفی بگذارد و 
باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه شود (۲۸). تعداد کیسول در بوته 
در سطوح مختلف آبیاری کاملا از وضعیت آب درونی گیاه و 
پارامترهای موّثر در رشد گیاه که تحت تأثیر محتوای آب درونی گیاه 
قرار می‌گیرند. تبعیت می‌کند. تنش خشکی باعث کاهش اجزای 
عملکرد محصولات می‌گردد. اما مصرف ترکیبات ضدتعرق فتوستتز را 
بهبود می‌بخشد, تعرق را کاهش می‌دهد و در نهایت سبب بهبود 
اجزای عملکرد محصولات می‌شود (۲۱). 


تعداد دانه در بوته 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل رژیم‌های آبیاری و 
غلظت‌های مختلف کتیرا بر تعداد دانه در بوته در سطح احتمال یک 
درصد (۳>0.01) معنی‌دار شد (جدول ۲). گیاهان تحت آبیاری ۴۰ و 
۰ درصد ظرفیت زراعی خاک نسبت به آبیاری کامل تعداد دانه 
کمتری تولید کردند (شکل ۶). در تیمار آبیاری کامل, بیشترین تعداد 
دانه در بوته (۳۰۲/۱ دانه) در غلظت ۲/۵ گرم در لیتر کتیرا و کمترین 
تعداد دانه (۱۵۰/۶ دانه) در غلظت ۱۰ گرم در لیتر مشاهده شد. 
مصرف غلظت‌های بیشتر از ۵ گرم در لیتر باعث کاهش تعداد دانه در 
بوته شد» به‌طوری که در غلظت ۱۰ گرم در لیتر کتیرا کاهش 
معنی‌داری نسبت به سایر تیمارهای کاربرد با عدم کاربرد کتیرا 
مشاهده گردید. 
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غلظلت های مختلف محلول پاشی 
(اع) منای‌ااووه عنام لو فواامماحعضوی احهع]]ز< 
شکل ۵- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری « محلول پاشی صمخ کتبرا برتعداد کپسول در گیاه سیاهدانه 


۶ اهر عظ) ری صمتای‌نامرمرد تفتام] ع امه همم < م«متامعتسز ان مل۲ع۱ )صمعهن0 معط اه اععه جمنا۳0)02 م1 -5 مساع۲1 
(0.05> و(۱,81) .)صهاص اهاط صز عصهام هم معاساعورع 


در آبیاری ۷۰ درصد ظرفیت زراعی خاک بیشترین تعداد دانه در 
بوته در غلظت‌های ۲/۵ (۲۱۳/۲ دانه) و ۵ (۲۱۲/۴ دانه) گرم در لیتر و 
کمترین تعداد دانه در بوته (۱۸۶/۴ دانه) در غلظت ۱۰ گرم در لیتر 
محلول‌پاشی کتیرا به دست آمد. در آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت زراعی 
خاک بیشترین تعداد دانه در بوته در غلظت‌های ۵ (۱۰۷/۵ دانه) و 
۵ (۱۰۶/۵ دانه) گرم در لیتر حاصل گردید که با تیمارهای کاربرد 
۵ (۱۰۲/۵ دانه) و ۲/۵ (۱۰۲/۹ دانه) گرم در لیتر کتیرا در یک 
گروه آماری قرار داشتند و کمترین تعداد دانه در بوته در غلظت‌های 
صفر (۱۰۰/۸ دانه) و ۱۰ (۱۰۰/۹ دانه) گرم در لیتر مشاهده شد (شکل 


0 سس ٩670‏ - - ۷۰40 تمه 


۶). افزایش تعداد دانه در آبیاری کامل احتمالا به تعداد فولیکول 
بیشتر» بزرگتر و رشد بهتر بوته‌ها مربوط می‌باشد. با توجه به این 
مطلب که تعداد دانه در فولیک ول در حقیقت ظرفیت مخزن را 
تعیین می‌کند. لذا هر چه تعداد دانه بیشتر باشد گیاه دارای مخزن 
بزرگتر و بیشتری برای دریافت مواد فتوسنتزی تولید شده است و 
افزايش این صفت منجر به افزایش عملکرد خواهد شد. در بسیاری از 
گیاهان زراعی» وقوع تنش کم‌آبی به ویژه در زمان گلدهی موجب 
کاهش تعداد گل‌های بارور و سقط جنین می‌شود و در نتیجه» کاهش 
تعداد دانه در بوته اتفاق می‌افتد (۲۱). 


تعداد دائه در بوته 
۱۱ 


2.5 125 0 
غلظت های مختلف محلول پاشی 
(نع) حمتای‌نام‌وه بعنامة ۶ه عصمتاح‌اجهجمع /جرع61]]ز([ 


شکل ۶- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری « محلول پاشی صمغ کتیرا بر تعداد دانه در بوته گیاه سیاهدانه 
۱ 
(0.05> وداصی) ,)۱۵9 نی »)0۱2 هام نهر صتهاع 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


عملکرد دانه 

بررسی عملکرد دانه در گیاه سیاهدانه نشان داد که بالاترین 
عملکرد دانه به ترتیب در غلظت‌های ۰۱/۲۵ ۰ و ۲/۵ گرم در لیتر 
کا تکوم ترا وه کنر شاب 
آبیاری کامل به دست آمد و بروز تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار 
عملکرد دانه گردید به طوری که کمترین عملکرد دانه به مقدار ۱/۸۱ 
گرم در ۱۰ بوته به گیاهان تحت تنش شدید خشکی و عدم کاربرد 
کتیرا تعلق دافت (قتکل ۷ هر گونه تذشن کم آبی در ی مواحل 
رشد و نمو می‌تواند بر روابط منبع و مخزن تأثیر منفی بگذارد و 
سبب افت معنی‌دار عملکرد دانه شود (۲۸). با توجه به این امر که 
تنش خشکی موجب وقوع یک‌سری از تغییرات از جمله کاهش 
محتوای نسبی آب برگ افزايش تجزیه کلروفیل و در نهایت کاهش 
فتوسنتز گیاه می‌گردد. می‌توان اظهار داشت که تنش خشکی با تأثیر 
منفی بر فتوسنتزه موجبات کاهش ماده‌سازی در گیاه و در نتیجه 
کاهش اجزای عملکرد دانه (شکل‌های ۵ و ۶) و در نهایت عملکرد 
دانه را فراهم نمود. در اين ارتباط محققان دیگری نیز عنوان داشتند 
که تنش خشکی باعث کاهش عملکرد دانه سياهدانه شد (۱۳ و ۳۱ 

همچنین نتایج مقایسه میانگین داده‌های مربوط به عملکرد دانه 
نشان داد (شکل ۱۰) محلول‌پاشی گیاه سياهدانه با ماده کتیرا نسبت 
به عدم محلول‌پاشی آن در شرایط تتش خشکی عملکرد دانه را ببه 
طور قابل توجهی افزایش داد. در تیمر آبیری کامل, مصرف کتیرا تا 
غلظت ۱/۲۵ گرم در لیتر عملکرد دانه را افزايش داد اگرچه این 
افزايش معنی‌دار نبود و عملکرد به دست آمده برای گیاهان 
ققلول بای یه یهافر ۵ از وه کرم در اش با فیلکت ه 
دانه در گیاهان محلول‌پاشی نشده تفاوت معنی‌داری نشان نداد. در این 
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سطح آبیاری افزایش غلظت مصرف کتیرا از ۲/۵ گرم در لیتر به بالاتر 
باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه نسبت به گياهان بدون محلول- 
پاشی گردید به طوری که در غلظت‌های ۷/۵ و ۱۰ گرم در لیتر 
مرف سید یر علکرهتانه نت وه کاهای ان متورهخا 
خشکی در همین غلظت‌های کاربرد کتیرا کاهش معنی‌داری داشت. 
در گیاهان تحت تنش متوسط خشکی محلول‌پاشی گیاه باعث افزایش 
قابل توجه عملکرد دانه گردید به طوری که در این سطح آبیاری 
بالاترین عملکرد دانه معادل ۳/۹۴ گرم در ۱۰ بوته در مصرف ۵ گرم 
در لیتر کتیرا حاصل گردید و محلول‌پاشی گیاه با این غلظت از کتیرا 
عملکرد دانه را نسبت به شاهد بدون مصرف کتیرا به مقدار ۲۳/۱ 
درصد افزایش داد و حتی میزان محصول به دست آمده به طور معنی- 
داری بالاتر از محصول سیاهدانه در همین غلظت مصرف کتیرا در 
شرایط آبیاری کامل (۳/۸۴ گرم در ۱۰ بوته) بود. در تنش شدید 
خشکی نیز مصرف ماده کتیرا تا غلظت ۷/۵ گرم در لیتر عملکرد دانه 
را افزایش داد و مصرف غلظت ۱۰ گرم در لیتر کتیرا منجر به کاهش 
عملکرد دانه شد. اگرچه تفاوت معنی‌داری با شرایط عدم مصرف کتیرا 
نداشت. در توجیه اثرات مثبت محلول‌پاشی کتیرا بر عملکرد دانه در 
رژیم‌های مختلف آبیاری می‌توان اظهار داشت که عملکرد دانه کاملاً 
متاثر از اثراتی بود که غلظت‌های مختلف مصرف کتیرا بر افزایش 
محتوای نسبی آب برگ (شکل ۱)» کاهش تجزیه کلروفیل (شکل ۲) 
افزایش فتوسنتز (شکل ۳ افزایش رفن رویشی (شکل ۴ افزایش 
تعداد کپسول در بوته (شکل ۵) و افزایش تعداد دانه در بوته (شکل ع) 
داشت. مطالعات انجام شده در زمینه کاربرد مواد ضدتعرق» کاهش 
اثرات تنش خشکی و جلوگیری از کاهش عملکرد را در اثر کاربرد 
مواد ضدتعرق بیان نموده‌اند (۱۰ و ۴۳). 
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شکل ۷- اثر متقابل سطوح مختلف آییاری *« محلول پاشی صمخ کتیرا بر عملکرد دانه گیاه سیاهدانه 
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سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه.. ۶۳۱ 


عملکرد بیولوژیک 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌ها اثر متقابل رژیم‌های آییاری 
و غلظت‌های مختلف کتیرا بر عملکرد بیولوژیک سیاهدانه در سطح 
احتمال یک درصد (۳>0.01) معنی‌دار گردید (جدول ۲). بیشترین 
ید زارد ام یاهرنه در عااشه ای ۲۵ وه وم 
در لیتر کتیرا و در شرایط آبیاری کامل به دست آمد و بروز تنش 
خشکی باعث کاهش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک گردید به طوری که 
کمترین عملکرد بیولوژیک در گیاهان تحت تنش شدید خشکی و 
عدم کاربرد و غلظت‌های خیلی پائین یا خیلی بالای کتیرا مشاهده 
گردید (شکل ۸). رشد گیاه تحت تأثیر مجموعه‌ای از فرآیندهای 
بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی از قبیل فتوسنته تنفس, انتقال مواد» 
جذب یون و متابولیسم مواد غذایی است که در افزایش وزن خشک 
گیاه نیز نقش دارند. اين فرآیندها رابطه مستقیم با میزان آب قابل 
دسترس و تداوم دسترسی به آن دارند. با کاهش میزان آب آبیاری» 
این فرآیندها مختل می‌شوند و گیاه نمی‌تواند حداکثر پتانسیل ماده 
خشک خود را تولید کند. کاهش میزان عملکرد تولیدی در طی 
افزايش خشکی مربوط به کاهش ارتفاع گیاه و افزايش اختصاص مواد 
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فتوسنتزی به ريشه نسبت به بخش هوایی گیاه است. به علاوه 
تشن خشبسکی میزان:جلب آب:و عناصر غذایی؛.سرعت: رشد: کیام: 
طول دوره رشد گیه» سطح فتوسنتزی گیاه. ارتفاع گیاه» و 
سرعت توسعه ريشه را کاهش می‌دهد و تمامی این عوامل در 
نهایت منجر به کاهش تولید ماده خشک در گیاه می‌گردد 
(۳۸. 

ازطرف دیگر» آماس سلولی بر توسعه و تقسیم سلولی تأثیر 
مستقیم دارد و بدین ترتیب» بین میزان نسبی آب برگ و عملکرد 
بیولوژیک گیاه ارتباط تنگاتنگی وجود دارد (۴۲). ترکیبات ضدتعرق به 
سبب جلوگیری از خروج آب از بافت‌ها (افزايش محتوای نسبی آب 
زگ که دز ششک ۱ فده عم ۸ مطانمت از مایت رشن از حوایا 
تخریب کننده فتوسنتز (جلوگیری از تجزیه کلروفیل و افزایش کارآیی 
فتوسنتز که در شکل‌های ۲ و ۳ مشاهده شد)» موجب افزایش تولید 
ماده خشک نسبت به شاهد در شرایط تنش خشکی می‌شوند (۷). 
ایرمک و همکاران (۱۶) توسعه گیاه رشد رویشی بیشتر و تولید ماده 
خشک بیشتر در گوجه فرنگی را در اثر کاربرد مواد ضدتعرق گزارش 
نمودند. 


عملکرد بیولوژیک 
طحهام 2/10) ۷1۵10 [162ع1010ظ 


شکل ۸- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری « محلول پاشی صمغ کتیرا بر عملکرد بیولوژیک گیاه سیاهدانه 
01۵۱021۱62 عظ) دم ممناهاامرمره حهتام؟ یام ای ‌مممه مت معتسز ان مله۲ع۱ )من ما اه امه ممناه0)ص م1 -8 مسباعز۳ 
6 ورین »0۱۵۵1 صز 


نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان دهنده تأثیر متفاوت غلظت‌های مختلف 
محلول‌پاشی ماده کتیرا در سطوح مختلف آبیاری بر صفات 
اندازه‌گیری شده بود. کاربرد کتیرا به عنوان یک ماده ضد تعرق به 
واسطه تأثیری که در بهبود محتوای نسبی آب برگ در گیاه سیاهدانه 
داشت توانست محتوای کلروفیل و کارآیی فتوشیمیایی فتوسیستم 11 
گیاه را در شرایط تنش حفظ نماید و زمینه را برای رشد رویشی و 


زایشی فراهم نماید و در نهایت با بهبود صفات مرتبط با عملکرد دانه 
موجب کاهش اثرات تنش خشکی بر عملکرد دانه سیاهدانه گردد. 
غلظت مناسب کاربرد کتیرا توانست عملکرد دانه را در شرایط تنش 
متوسط و شدید خشکی به ترتیب ۱۱/۶۱ و ۲۸/۱۷ درصد نسبت به 
عدم کاربرد کتیرا در این سطوح آپیاری افزایش دهد. لذامی‌توان اظهار 
داشت کتیرا می‌تواند به عنوان یک ماده ضد تعرق در مناطقی که در 
بیشتر سال‌ها با خشسکی آخر فصل مواجه هستند معرفی و مورد 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


استفاده قرار گیرد» اگرچه بایستی مطالعات بیشتری در این زمینه انجام شود. 
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.236-۰ :179 )صممم۱۷]2۵۵ ماه ۷۷ لدتاانه‌تتهخظ 


.4 ۳۰ ۱۷۲0۲۵۱65 200 ر.ل ۲۲60162نتاوظ وی 2200867-1122 رب لمتاه‌عه۲ ,۲ ملاماصظ رل 0016060062 ر.ژ.ل 0۷۵ع1۳ . 


40 ۸۴۶ :۹1۳12110186 معصقطه متقصصتا بعل‌صیا ومحصصنتوع1 ص تفن ۵10 صرح صمتامحصتاهعه متامطوومامطام رطا«مت 
22-۰ :226 ۹016866 )صق۱ظ 7اه 


0۴ فاهعله ممومو .1999 .۱5,۰ ماممظ هه ویو علقحط ,۲.۷۷ معمعصها لت پملصفاو .۲.۷۷ وععهل ببظ علقحصط1 . 


118-۰ :58 ومصع801 وم 20 5011 ,م۷1 هه ومع متقجطم من (لعدت ۵۵۵۲ ۷) )هام کصهتاتاصنه 


ات1۳0 .2009 ۳۲۰ مج ۷ 204 یک صمتتافمطمی ورل.۲ تساطاتا لاخ و ۲2۲000 ره ۷2010 ر.ظ صقمصه تمه ری [معل12 . 


بطمتالوموهع . فاصمصطوام ...مضه .. معتافتمامههظه . لقممتعمامطمممه... م0 .مدع عاصقلم... طا... ففمه 
100-۰ :(11)1 10102«7ظ 4ص هه گه فتاه[ 


قمع 12۶ 4صه ب«عمامطمتمصد رعاصمصصعنم عتاعططروم)مطظ .2006 1۰۷۰ عمط هه ر.ژ.ظ صطفاط ر.ظ]۱۷ له .۷۲۰۷۷ 1608 . 


یه م۲۵26 ملصنا فاملعصقام ولوممصمه]تت0ن1 ۸ 0عاهمه۵ممه۵نصه 0۶ ممتاه2لمصناممه مرن مصتستل مقصمطمرم 
.183-4 :55 «صه)0ظ آه)ممصیعص(ظ فص آه)ممجصهماصظ بجع تنم 220 


جح و15 ۳7۵۵ 0۶ جمتاجلناوع۴ م1 .2019 0۰۲۰۱۷۰ ۱۷۲۱1609 200 ویک هصقللتال رتسا ۲20۳۲010 ر.و.۸0 صتنامه0؟ بط ۷ 1080 . 


404-۰ :(167)3 صصیایف)صداظ 12ع10۱0ووطاظ رفهه‌عنن مطمماعز ما اتصتلمه-نه۱ م) وتصمطه‌عنط 0)00۲0)۲60۷۵ظ۵ کصه) 1۳۳۵0۲ 


همومموطام مصمو صم تمه ملارمنلهه فتامصمومه 0۴ ۳6۵۲ ,2014 ۲ طفطاهطاطهته۳ 20 رب تطاتفهاط ویک تلاصامک .. 


جمناهع)۲۳۵ صقاظ ,فلت منممم0 بط بعصتا اصفام مباعی ۷۵۵۱/۵ صا دوعتاه اطعدمیل ۵۶ ممتاه1 هلاه صرح وتمامحصهته2 
43-1۰ :50 5016866 


هام فصه تاه صاظ ده ام عنام ۵۶ )عمعهمم‌صجطصم ۷۱۵۱0 .2010 ,۲,۱۷۲ طمتهم۱ هه .۷۷ )۲۱62 .۲.9 [۵1ع1اامک .. 


۱43-۰ :1 مممملهه تایه گه اهتا0؟ رععمملزبه هه ملقعمتاه؟ تعمتاههتا200 


0 ۲۵120100 ما مصوتاه‌طماممه 0012160وو2 مه ممتاقلتصتوعه ممماعق متامطاموومامطظ ,2002 .0 من 20 .1۱۰۷۷ 1۱0۲ . 


,275-4 :25 آه)ممصصمم۱1۲ ص۲۱ امن 0صه )صقاظ رفتصهام تعطونط صا دالمتع0 ۷۵66۲ 


2 616۷2۵160 200 وعووماه عنام ۵ قامعا ۲۵۵۲200۷۵ .2008 بکا 2 7200 200 .۷ ۷۷۵ ر.ظ.ظ شا ب.0 لا . 


سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزپولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه... 


:(50)10 ۱0۱02۷ظ مصحاظ اما ۵۶ امصتاهژ روعصتالععز مطمصتمیه هم پمصمتله افتصمدهمامدام مه صمتاه‌تاهمههم 
1307-1۰ 

ن ,1-23 ص تمصع ۵ «عماملوطظ :دمم صاً عمصهتع۵۱]. )طمنامعن1 ,2017 ۳.۲۰ صورناعاظ 20 ر.طیا صهله۱۷]282۷ 
۰ ,0۶0۲0۹۳1۲6 0۲0 مصنااه ۲۷۲۷ .برع م510۱ ظظ ووعتو قاط روهع) .و همق 

۰ .۲۱۲ صصقصصعتعظ مه ره و620 ,.۷۷ عصتعتمطامو ریک تعط‌وز۴ ریگ صتملص‌ما! ر.ظ مصمصصم‌مرن بیط مدا ریک تط۱۷]2۵۵ 
:مهم صنصه-2 فتامصمعمه 0۲ رم ۷۸۵/۵۵۲۵ 0۵۳۵۲ بمانجها ما اطوبمی مه کمتاممتهم ما عمصقعام) 0۶ )ممصه۳۳۵۲۵۷] 
691-۰ :168 عمهع61 )صقاظ رمع فالتا افداممتمادل مه اد تامج مفه)صصوتل ۱۵۵۵و صم قامعلم 

۲ 220 رتنهعع۲ فلا 4ص صمتازماتطمام‌مطم 11ظ ۵۶ فاصعاعومه متق۳۴ .2016 ۲ نرف(۱۱2 20 رب 1602 ریک 1۷۲1۱۷۵/2 
:6 ۲۳۷۹۱۵۱0۵2۷ ۵۱۱ )صقاظ روممجصمم اجه تطونا ظ«مع عتعط ما صمتنقاه: صا فاصفام ۱610 صا فععمامصصدتهم عمظ100۲۵96۵۵] 
.1841-54 

اصحتاموصه‌اتاصه ما روعصلوع؟ ماد امن معلصتا مومع رعاصهام مده‌هانزمو ۵ عقممموع2 م1 .1997 .۵.۳۲ ط۱۷]۵۶۴)2 
263-۰ :35 961666 لهعتآنه‌تتهظ ۵۶ فلقممخه رفعمتاه 2001 

٩0۵95. ۱۷۸۲۵۵ 1۵167, ۱۱6۱‏ مب لمح عصقاج ۵۶ کان0هصع۴ .1999 ,۱۷۲ 2711ووعظ 

م2 4 مصمنوع لقمتمصماو وه فصهعمتامصع لحعتصعط ۵۶ فا۵ع۳۴1۴ .2000 بکاً صهلصهطممصصف؟! فصه رب طفقلهرظ 
8 ۲00۴ ظ000قخ تقصتاول رفجمتاتصمع فقعاد عتتاافامجط تعصنا رم ۱6۱۵۱8۵۵۵ ۵/2) تحزصتنره صا فصمهع۲ 
237-۰ :185 

لصا صمتاحوتاده*ص1 ۷1۱۵10 هه )2۳00 ۷۷۴۵۵۵۲ .2019 .۸۵ ۱۷۲۵092۷1 صه ره طقط‌افدممو بط تطعم2 22 ورگ عا0فصمصموظ 
ممناجع 1 مه ۷/2 ۵۶ اممتاهژ رفصمتاتوم موبامطصععع معلهصها ممتامع تا تلم مه تقطه‌ماها گ۵ فاه۷ع1 )ظ018۴6۲6 
(اعقتاواه حفتاعص طاز< جهتوه۳ م) .15-27 :(9)1 ۷222609601[ 

0009 .2018 ,0.۵ فهلمصصدنا مه ریک صهل0هطع۱۷]۵ ر.یظ طفه7 ٩12‏ رب صهتصتطه:طاط رو تهعرمو: ریظ طمصهرتطن-۴۵2۵۵1 
صتصتتن علمهاها صا فعععاو علمطلع0 عع/۳/۵ ۵0۴ 611601 عطا وعا2۱۱6۷12 (مظهت) 146مه 0۲۱6اطامصنصصه- مه ۵۶ ممتاههتا20۵ 
41-۰ :1 ۳۲۵006۲ 20 دمم احتتادنا0ه۱ راتممحصعط را ع۲ناهک ۵ا/2۷۱8۵) 

۲مطعنط ما دعقم اهعتصطمامصج 100۵۵0-وومتاو ]۵۱۵۲-001101 ۷۷ .2008 ,2۸2 مق2 2۳00 وهی 121601 ,.۱.۷۲ ناج ,.ظ.۲ مق 
.215-۰ :331 10102165ظ فتصفک ومعامهمن عاصهام 

68 ۲۱۸۸ ا دبم۲۱0 روتفعطاه روم مطاظ )فیامامک فععتافمظ ۵۶7۵0 ممتا020102 .2018 0۰ معله۱۷۱ 20 ریت 2۷۵کلمصن 
1443-0۰ :(172)3 

عصقام ۵۶ لمتاصهاه ۱۱1۱60 ابص م1 7وعتصمطولمحصمط فاصفام غطوننه] م۷۷ ,1985 ,۷۲,۸۲ 1010۷۷ مضه ریگ.1 عتقاهطز 
13-۰ :12 ۳۲۹10۱027 عصقاظ گه تمصدمز صمتاهافنم بلهتاصعاهج ما۳۵ 

1مطصمصط گه ب«مصمله‌تلله مدا تمه مطا1۳0۲0۷ رم صهتاممصح‌تا-تاصح مه طماننهه )قیال ۵۶ عون ,1999 ۸ طعمته مه رو طومته 
29-۰ :21 9016860 )صقاظ متاقصصمه مه اممتمن0ع۱۷۱ ۵ لمصتتاهل ب(روعمهت 0۵۱۸2۵ ۶ظظ 

طونط ۶ ممتله 106۸0 .2017 ,۲۲ ۱۱2۲۷2۲ مضه ,۳۲۰ مباوتلل0زو ریگ فصن ریگ تقصصتنک ر.ل تقصتنک رم ل2عطاهو ریک م1 
عصقلاط صا فععتامم۲۳ روئتقط صملامم مه گقع1 معط فممهامصمع ۱۷60 مایت عمعل) لامعا اصحتعاها ععتتلههمجصع] 
31-4 59016866 

۶ 1۳۱۷6517 .2017 0۰ ۱۷۲۱۷۵۱۵ 20 وبلط مامصصقصه ۷ ریت 2۷۵ مصصلصای و1 تطمناطاه]۱۷ ربا ۵« 2صقا۲ ویک 19012۵10 ر. تع(2 1[ 
0 ۳700 :و)صهام 120 عصمحصنح 1 حصماوودمامطم صتطاده ممتامن 0۳۵0 وملمعمو صمع 00 ۲6۵6۵۷۵ 6502012 10۲ دع1ع01216٩‏ 
.56-4 :161 )صق۱ظ ۹10۱02«۷ظظ ب[ صماودمامطم ما ممت)تماتطصتمامدام متام 21167 10۶ مالفتنامعتع2 15 حصع)و٩‏ 

0 رداص۵طه مهن مامطم1ها و۵ )صهعمفصه‌تاتاصه 4ص صمتاهع 01۳۲ ۴۱۲۲۵۵۲ .2004 1۰ دوز 2 ریبظ طفصت کیک متییلمط ]1 
121-۰ :49 متخ گه امصداه؟ صمت4ه1 برع ناه عسمصنه مصتیمه ۵۶ عوی-تهاج اصمام صرح 71610 
ماورومامدام فامما۳0( ملمره تلهمع رصم زصاتطصتم مدا 11 جماوزومامطظ .2014 ,۳۲.۷۲ مه هه .۱ ۷۵16212 ,.۷۲ صمصملز 1 
.210-۰ :1837 )م۸ 2علووطام10ظ )6 2متحصصتطه10ظ رمهمصصهل ماطالوتع1۳۳۵۷ [ 

اما اقصتتام! ناف رورم هی موعع:0۷/۵0) 2062112 صا فحصعتصهطعصه ممصقتعام) 4ص ووعه اطونام:12 .2016 .1 1117210 
.296-2۰ :19 5016866 


مه ۷6۵۵۲۵0۷6 صا حصوتان‌حامامصظ صععمنط مصه فتفعطاطرومامطام وم فوعاو ۷/2/۵8 01 ۲1۲6۵1۲5 .2005 .72 تامط2 0صه ریت2 


29-۰ :(43)1 امه ومامطاظ روتفصمصتطه فطروم ۵۶ وا0مطه ۲۵۵۴001۲00۷۵ 

امصنامل صهتص1 رعمجامصعع ع11 صا 10مز مضه نامع من ققعتاو معبعامصظ 0۶ ۲۲6۵۲ ,2001 0۰ صحطویبطاظ هه رفن ۱۷۲202۲ 
104-۰ :2 6270و مباانه‌تتهض 

6 ۷0۲026۱ )مههاع0وطه۵مناو رمع مضه )صهتلم‌فصهتتامه تقتا۳۵ :2018 .۲ ۷۲۱۵ 20 ریک عع90 ررظ نا رگ مان ,۷۷۰ و۷۲2 
6 ۶ 10092 ,عممتنلومه المگصنه سم تما 0و م22 ۵ «مصمامتاه عفا م۷2 220 مفصهطمه فقع متامطامرومامصن 
350-۰ :(99)01 متبآنه‌تته۸ 220 ۲۵0۵ 0۴ 5016866 

امن م) مقم۵موع۲ ۲۳۹۱۵10212 .2015 .۲.9 ۷۷۲۲ 220 ر.ا9.۳ 11 ر.ظ تالا ریا ۱۷۵ ,.1(.۳ 1206005 لیا 9۵8۵ .۷.۵ م۷1 
1-۰ :6 601606 اصهاظ صد فعمله۲۲۵ رومممممه۵۲0۲ 0۳۷۵ حط۳0 فمصتا0ععو م)مصتصصنامه هععط)مام‌حصصهت ظ1 ووعتاه 
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تشر یه علوم باعبابی (غلوم وامفایخ کاورزیز) اه ات۲۱۵ ۵۲ امصسمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۶۳۱-۶۴۵ ی 631-645 ۳۰ ,2022 تعاصذ ۱۷ ر.ول( ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ تمد 0 - 2008 :135۷ 


0 ۰۵۱۵)60 )0۵۵ امزهعمامزدوصان-مصامز۵] ۱۷ موی دی طاصی‌عمع۱۵2 0۲ ۲,۲۲۵ 
م00۵0 فاص )م۱0 متا ۷۱۵0 من مبمی عا۵۲ع۷۶) صتصصییت ۳۱۵۵۱ 


و 0 ( 
17-03-01 :16061۷60 
10-05-1 :66060 


00 0 ومعییهه ]1 معلچ مه ولوعطاموعمامطم کصقام ما عاعتتاعع؟ عقطا وععتاه و غطعتامل رامع 1 ءصمتام00 1۳۸0۳۵ 
آماصمصممبصه بقطا فصمقجعع کصم)عممرصصا مطا ۵۶ فص .عمیتامجتاه متامط)صودمامطا م6 معقصصه هه وععصقطه عمتجم 
26 ۵( طا عمصهماساوتل 2 و1 کصهام مط ۵۶ تاه فتومطمومامطن 0ص امه ما ملع غطهنامیل فه فتاه فعووع0ه 
وعصا مامتان 10۲ ووعمم0۳ «تقوومع۱66 ۵ و1 ممتاهام‌وصه 1 .علهمن20؟ ممع 0 عم ۶ ۷۵۱مصع۲ قمع ممتامنال0۲0 ۵۵۵ 
۶ ۱56 عطا ۰1۳06۵۲61016 .62905 مصرمو صا اتصتقط وه رقم عقطا مممتتجمی مط هم مصت‌مووع0 اه فاصقام ۵ امه 200 
مامتا )و۱۵ ماج ۵ صتامصصع. فطع همتمنالع: 1۵۲ و0مطاممه ع00ع1ه اومصه فطل ۵۶ موم عه صقه )صفتم‌ومهتاتاهه 
۰ 271 - ۵و مه لته مد رمصملمتلم0 مه م۲ مب ۷۱۵۱0 مط ۵۶ ممتامت0ع مه عصمصواز0ه مضه صمتاحتتم‌وصهه 
ص وععاو نام رللفتهءموم با رها دنه ومووع0ه که ممتاهعلدصعاصا عط مضه طاعده عم 0عه۵۵۵۵ظ ععصقطه میمصت 
۵1۵۲ ۶ 6116018 فطا عع00ع۲ صقه بقطا معتوماه0ه مصتص ,مومممط1. بصقیا فچ میاه فممتوع هو 20 2110 
ما ماهعناوه12۷ 0 م7۵ 4۲اه اصموعرم معط ۵۶ حصتح 1۳8 ,اصهاعممرص و۷ 08 هه ۷۱۵10 مه لمع تصفام و0 وعع007]2٩‏ 
متقملنانه 640 نسم هيده ۵۶ مممتاح‌طامومعومه تصمعللنل هم ممتله‌ناومود 20 ومصتوع ممتاحعتا که عم 
تیه ماه هه (وملمع۵٩‏ ۸۹۲۳۵8۵/۸6 50826 1۳01۲ 

«تماموصصمی ون 0عقهها کممجصتتهمون لفتتمامع ه صا نام مق مه طمتهعوع وتظ]. :فل‌مط)ع۷]۱ مضه واهزه)۱۷2 
الوه نا صف)فتلینک ۵۶ ععع۱ام) مسانه‌تتوخض عمط ۵۶ موبامطصهعتم 2 صا مصمتاه)‌نامع۲ مععط) ط) صهنوع ۲۵۵00۴۲۲260 
0 702۵0 ,(عمتاهعتسا اج ۱00۹۵ ۵۶ واه۱6۷ عععطا 26 طم)هعت1۳ عصتل عمط موس وعمامق؟ آماصمصصتتهمره 1 :2018 
)مه همه 1 مصارهتمهد مه امد ۵۶ باتمدمده ۱۵۱0 ۵۶ (روععتاه )طعدام 8۵۷6۲۵ 406۵ هه ,(ووعتاه نامع 
۵۲ 02016 ۵ مصلونتا مصمل وه لفتتعاقصط فنطا که ممترهتمه بالع 10 220 رد.7 ,5 ,2.5 ,1.25 ,0 ۵۶ فصمتاح‌تاصهعههم »رز 
م۵ م1 ,.عتقاهعظ عم تمه ۵ فتعان1 250 0۴ مصصتام۷ ه لهج ها 2.4 ۵۶ مدوم اصهافوم ۵ 716 (اععمصص نمطه) 
۶ اتمه مط) عمتمص ملظ .20217260 ۷۵۲۵ مق مظ) 0۵10۲6 ,۵0۵۲و 1۵0 تم مطا عصلعته 0عصمهج و۷2 ]وم 
0 05۵0 ۷۵6 (6ع01600 )صهمگنصوله )قجمل) تباصا .9.3 ,۷۵۲ مهو فصوتا مصموص مه ممصهه۷ ۵ ولو رقم بعاقل 
۰ ۲۵۵0 مملوتا 1۳20۵ م2 قفطاموهتع م1 ,عاصمحاهه0 ۵۶ محعصظ فص مومرصمم 

0 (۲۵0۱06000 طمت2ع) واتعجماصا ووماه اطاعتامیل 0عوهععط1 کقطا 0۷60و عملناوع۲ م1 خصمزوعیه وزظ 0ص2 و6اناعع1 
باطعلع اصهام بل ماورومامطن ۵ پمممت‌له رتممعنوم لاطاممتملده لقا۵] بامماومن ماه ۲۵120۷6 162 ۲60660 ع ما 
56 ۲۳۶6 .۷۱۵۱0 متقرع مج ۷۱۵۱0 لهمتومامزها صقان تهج ۵605 ۵۶ مهصامصناه صقممه راصقام هه وقلناوموق ۵۶ متام 
۶ 1۵7۵15 اصمععنل ون وعماه عنام ۵۲ فاهعگره مطا عمرنلمصه هه ممتمن0ع1 ون ممتام‌مصعممی طاصه‌قوه ۵۴ ماهعرله 
جمتمع تس البظ تملجا روجه اصمومتی مط ص اممم میم طامه‌معهت ۵ فممتاهطمهعممن )مممعلنل مه ممتاهع 1۳1 
تعطونط رفممتاتلجمن فعماه عمط فتاه ربمم طاصهمعهتا ۵ فصمتاهطمهعومن ‏ 1۵098 رفممتاتل‌جمع 
۵ با/2 1.25 ۵۶ همتاح‌اصوعصوهه فطا رصمتامع تیا لاب حز مود ۳۸۵۵ سالع 10 )و۵م۵ع) طاصدمهعهه ۵۶ دعمتاح‌تامهعصهم 
ب/2 5 م۵ متا طاصدعمعهه ۵۶ فعمتاه‌تامهعوم تمطونط ۵۶ موی عط رقوعه نمی ند ها .نها 0مننه لاه عم متاتووم 
,50665 امامت ۵۷۵۲و 1 .عانهط 0160و و0 ]61166 مورم۲۵۷ 2 ما 1۲۵501660 فملاقتامهعصه 9۵۲۵ 20 611601 65۲ عط 240 
2/1 07.5 ۵ 065 00160و مظ) 0۷6۵0مصصا هه لملمتمصوه ۷۵۵ ]مه طاصهعدمهتا که دصمتاه‌اصهعجهه عرمصه ۵ عویا فط 
.نها 696 0۵ ]61160 ۴۵8۵0۷۵ 2 20 با/ع 10 ]9 

۶ عصمتاه‌تامهعوهه میامتنه۷ ]0 فاععلله امن مطا عقطا 0مفهع0ص رتاو فنطا ۵۶ فناعع: فظ1. خصمتعتمومن 
۵ 62۵ ]1 ,۲۱۳۵۵۲0۲6۵ .صتصته عامهاها ۵۶ فانقط 0متقنطو صم ممتاهعت ۵ وامع۱ تمعن صا همهم طاصهعمعه0 
معط وه امملمممع0 «امامام‌مومه مه ماع طاصهممعهه که مممتاهامهمجمه اممعنل که ممتاه‌تاموه مطا کقطا 060آمصهم 
2 20 عمتجم مععتاه هیام مد ماع طاصه‌موهه ۵۶ فممتاهطجهعممم تمعن عصتفتا رمعممععط 1 .فنهاه ما۷۵ وقصهام 
ما نموت مه منم متا ۵۶ ممتاهناموممجم مها ه عصلفتا یقوتع۷ ۷168 200 راصقان معط و۵ ععه 0۳0910۷6 2۵1۲6 
امعم صا ووماه نمی ۵۶ فاهعطله مط عصارنمصه مه عصتمنا0ع؟ جم ماع طاصععهعه9 0۴ ۵11601 1۳ .1۳۳122008 


۶ ۲اانامد۳۲ رعصتلععظ صهاظ عم ت«طمصمتعض ۵۶ پصمصانومهنا ما اصملبو ...یط قمع ۳۲۵1۵990۲ ملقله0و۸۵ -2 20 1 
۰ ,1۳27 ,12 مه و رصه)فتل تیک ۵ اتوه نا ,هبوخ 

رهم ۵ 1صامتطهو. ۱ :اتمصظ عمطانه م مت طمصدمتزمن) -۶) 

1۵1: 10.22067/[ ۳19 3 


سهرابی و کیانی. تأثیر کتیرا روی برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و مرتبط با عملکرد دانه گیاه سیاهدانه.. ۰ ۶۴۵ 


حلص سقحه ح قح 10000660 وه صقع حصیاع طصهمهمه؟1. .طمتهموع۲ ۷۵ تقصمره . مضه وعتلباد تعطاتظ ومتتنوع1 فاصفام 


0 ۰000860 27625 طا 060صمصصنرمعع۲ 4ص عون ۵۵ صقع صماهع‌ناممه فلا فصه صلعتيه لحسامه ده تصمعه )صمتتم‌فصه 
۰ 2۱ 01۲0۱ 


۵۵۲ 5۵1201۷۶ ,رممهمتمتلله 1۱ صماودمامطط رلامز۷ صنمتت بااوطممملص رتصمعه اصمتموصهت تمد 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
تمرم 


